
 
 

 
 

 
 

 
 

「
人
と
電
気
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
」 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

中
学
二
年 

Ｔ
・
Ｋ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

私
は
こ
の
夏
休
み
に
、
某
生
協
主
催
の
発
電
産
地
ツ
ア
ー
に
参
加
し
た
。 

そ
の
発
電
産
地
と
い
う
の
は
、
福
島
県
の
土
湯
温
泉
町
と
飯
館
村
だ
っ
た
。 

飯
館
村
は
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
の
事
故
を
受
け
、
去
年
ま
で
避
難
指
示

が
出
て
い
た
村
だ
っ
た
。
私
が
そ
の
ツ
ア
ー
に
参
加
し
た
の
は
終
戦
記
念
日
の

後
だ
っ
た
た
め
、
つ
い
先
日
ま
で
原
爆
の
被
ば
く
者
の
話
な
ど
が
連
日
ニ
ュ
ー

ス
で
流
れ
て
い
る
よ
う
な
時
期
だ
っ
た
。
原
爆
と
原
子
力
は
威
力
が
違
っ
て
も

同
じ
よ
う
に
被
ば
く
す
る
訳
だ
か
ら
、
私
も
最
悪
被
ば
く
し
て
死
ん
で
し
ま
う

の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
今
考
え
れ
ば
大
げ
さ
な
恐
怖
を
抱
き
な
が
ら
東
京
か

ら
福
島
に
向
か
っ
た
。 

 

こ
れ
ま
で
私
は
何
度
も
福
島
に
訪
れ
て
い
る
が
、
飯
館
村
の
よ
う
に
長
ら
く

避
難
指
示
が
出
さ
れ
て
い
た
よ
う
な
と
こ
ろ
で
は
な
く
、
人
も
た
く
さ
ん
い
た

場
所
だ
っ
た
の
で
今
回
の
よ
う
な
恐
怖
を
感
じ
る
よ
う
な
こ
と
は
な
か
っ
た
。

だ
が
や
は
り
、
東
京
の
原
っ
ぱ
で
の
よ
う
に
地
面
に
直
接
大
の
字
に
な
っ
て
ゴ

ロ
ゴ
ロ
す
る
、
な
ど
と
い
う
こ
と
は
あ
ま
り
し
た
く
な
か
っ
た
。 

 

福
島
駅
に
着
い
て
バ
ス
タ
ー
ミ
ナ
ル
を
見
回
し
て
み
た
が
、
旅
館
の
マ
イ
ク

ロ
バ
ス
が
何
台
も
あ
り
、
大
型
の
ス
ー
パ
ー
は
あ
る
が
コ
ン
ビ
ニ
は
な
い
、
と

い
っ
た
い
つ
も
と
変
わ
ら
な
い
、
見
慣
れ
た
福
島
県
が
そ
こ
に
あ
っ
た
。
だ
が

私
が
今
呼
吸
を
し
て
い
る
こ
の
街
に
は
東
京
の
何
倍
も
の
濃
度
の
放
射
性
物
質

が
飛
び
交
い
街
の
何
も
か
も
を
汚
染
し
て
い
く
、
と
思
う
と
、
見
慣
れ
た
街
並

み
が
い
っ
き
に
怖
く
な
っ
た
。 

 

旅
館
の
バ
ス
に
乗
っ
て
い
て
も
観
光
を
し
て
い
て
も
、
あ
ち
こ
ち
に
放
射
線

物
質
を
計
量
す
る
機
械
が
置
い
て
あ
り
、
電
光
掲
示
板
が
そ
の
数
値
を
示
し
て

い
た
。
私
は
ど
の
数
値
ま
で
安
全
な
の
か
、
と
い
う
よ
う
な
こ
と
は
わ
か
ら
な

か
っ
た
の
で
数
値
は
た
だ
眺
め
て
い
る
だ
け
だ
っ
た
。
だ
が
、
数
値
が
あ
ら
わ

す
危
険
性
を
知
り
も
し
な
い
の
に
こ
ん
な
に
数
が
大
き
け
れ
ば
す
ぐ
に
被
ば
く

し
て
死
ん
で
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
、
と
自
分
の
心
の
中
で
事
実
無
根
な
物
語

を
繰
り
広
げ
て
い
た
。 



 
土
湯
温
泉
町
に
は
、
名
前
の
通
り
温
泉
が
あ
る
。
東
日
本
大
震
災
の
前
ま
で

は
年
間
約
二
千
万
人
の
観
光
客
が
来
て
い
た
が
、
震
災
後
は
激
減
し
年
間
四
百

万
人
に
も
下
が
っ
た
年
が
あ
っ
た
。
そ
の
影
響
で
飯
館
村
に
あ
っ
た
五
軒
の
旅

館
が
閉
店
を
余
儀
な
く
さ
れ
た
。
観
光
客
は
減
り
、
家
に
も
帰
れ
ず
、
仕
事
も

な
い
。
そ
ん
な
状
況
を
克
服
し
た
の
が
発
電
だ
っ
た
。
福
島
の
原
発
で
事
故
が

起
き
た
ば
か
り
な
の
に
同
じ
福
島
で
発
電
を
す
る
な
ん
て
、
と
思
っ
た
人
も
い

て
当
然
で
あ
る
。
私
も
初
め
に
そ
の
こ
と
を
聞
い
た
と
き
、
事
故
の
教
訓
を
忘

れ
て
し
ま
っ
た
の
か
、
と
思
っ
た
。
だ
が
飯
館
村
の
発
電
は
、
原
子
力
で
は
な

く
、
火
力
で
も
な
く
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
用
し
た
発
電
だ
っ
た
。
最

近
よ
く
耳
に
す
る
よ
う
に
な
っ
た
「
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
と
は
一
体
何
な

の
か
？
色
々
調
べ
て
み
た
結
果
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
の
は
無
限
に

使
え
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
た
。
例
え
ば
、
火
力
発
電
は
石

炭
や
石
油
を
燃
や
し
て
そ
の
蒸
気
で
発
電
を
す
る
と
い
う
も
の
で
あ
る
が
、
石

油
も
石
炭
も
い
つ
か
は
尽
き
て
し
ま
う
。
一
方
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
身

近
な
も
の
だ
と
太
陽
光
発
電
や
風
力
発
電
と
い
っ
た
自
然
の
力
を
利
用
し
た
も

の
が
あ
る
。
自
然
の
力
を
利
用
す
る
発
電
方
法
と
い
え
ば
、
水
力
発
電
が
思
い

つ
く
が
、
水
力
発
電
は
巨
大
な
ダ
ム
が
な
い
と
発
電
で
き
な
い
。
さ
ら
に
、
現

在
水
力
発
電
と
し
て
使
わ
れ
て
い
る
ダ
ム
は
ほ
と
ん
ど
が
劣
化
し
て
い
て
、
中

に
は
い
つ
壊
れ
る
か
わ
か
ら
な
い
も
の
も
あ
る
。
そ
の
た
め
、
現
在
の
水
力
発

電
は
ず
っ
と
続
け
ら
れ
る
、
と
い
う
保
証
は
な
い
。
し
か
し
、
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
に
含
ま
れ
る
発
電
方
法
と
し
て
「
小
水
力
発
電
」
と
い
う
も
の
が
あ
る
。

こ
れ
は
、
川
の
水
の
わ
ず
か
な
流
れ
や
、
家
庭
で
使
用
し
た
水
を
流
す
と
き
に

得
ら
れ
る
水
勢
な
ど
を
利
用
し
て
発
電
す
る
方
法
で
あ
る
。
小
水
力
発
電
な
ら

ば
水
力
発
電
の
よ
う
な
巨
大
な
設
備
も
不
要
で
あ
り
、
さ
ら
に
家
庭
で
も
発
電

で
き
る
と
い
う
利
点
が
あ
る
。 

 

こ
の
よ
う
に
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
は
太
陽
光
発
電
を
は
じ
め
、
小
水
力

発
電
や
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
、
さ
ら
に
は
農
家
が
育
て
て
い
る
鶏
の
糞
を
使
っ
て

発
電
す
る
な
ど
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
幅
は
ま
す
ま
す
広
が
っ
て
い
く
見

込
み
だ
。 

 

飯
館
村
は
実
際
に
前
に
挙
げ
た
発
電
方
法
を
全
て
使
っ
て
い
る
。
そ
し
て
何



よ
り
も
、
土
湯
温
泉
町
と
連
携
し
て
地
熱
発
電
も
行
っ
て
い
る
。 

飯
館
電
力
は
東
日
本
大
震
災
後
の
平
成
二
十
六
年
に
で
き
た
、
ま
だ
ま
だ
新

し
い
電
力
会
社
で
あ
る
。
「
コ
メ
作
れ
ぬ
な
ら
電
気
つ
く
る
」
。
東
日
本
大
震
災

で
避
難
を
受
け
入
れ
ざ
る
を
得
な
く
な
っ
た
状
況
で
、
村
民
の
小
林
さ
ん
が
立

ち
上
げ
た
電
力
会
社
だ
っ
た
。
最
初
は
電
気
を
送
る
こ
と
す
ら
困
難
だ
っ
た
状

況
か
ら
、
今
で
は
飯
館
村
、
土
湯
温
泉
町
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
よ
っ
て
作
り
出
し
た
電
気
を
東
京
ま
で
送
っ
て
い
る
。 

震
災
で
変
わ
り
果
て
た
村
を
取
り
戻
し
た
い
、
と
い
う
村
民
一
人
ひ
と
り
に

思
い
を
寄
せ
て
、
多
額
の
費
用
を
か
け
て
発
電
所
を
作
り
、
畑
に
は
ソ
ー
ラ
ー

パ
ネ
ル
を
設
置
。
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
は
下
で
農
作
業
が
で
き
る
よ
う
、
二
メ
ー

ト
ル
の
高
さ
に
つ
く
っ
た
。
沢
山
の
思
い
を
乗
せ
て
、
飯
館
電
力
で
の
発
電
の

量
は
も
う
す
ぐ
飯
館
村
全
世
帯
に
行
き
届
き
そ
う
な
と
こ
ろ
ま
で
進
化
し
て
い

る
。 実

際
に
東
日
本
大
震
災
の
被
災
者
で
あ
る
小
林
さ
ん
た
ち
が
始
め
た
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
が
こ
こ
ま
で
進
化
し
た
の
は
村
民
そ
れ
ぞ
れ
の
思
い
が
あ
っ
た
か
ら
だ

と
私
は
思
う
。
思
い
と
言
っ
て
も
、
単
な
る
気
持
ち
だ
け
で
は
収
ま
ら
な
い
よ

う
な
思
い
で
あ
る
。
先
程
も
言
っ
た
と
お
り
、
飯
館
村
は
震
災
の
影
響
で
つ
い

こ
の
間
ま
で
避
難
指
示
が
出
さ
れ
て
お
り
、
避
難
指
示
が
解
除
さ
れ
た
と
し
て

も
ま
だ
ま
だ
人
は
戻
っ
て
こ
な
い
、
と
い
う
状
況
だ
っ
た
。
避
難
に
よ
り
家
族

が
バ
ラ
バ
ラ
に
な
っ
た
り
、
震
災
に
よ
っ
て
家
族
を
失
っ
た
り
、
被
災
地
の
人
々

は
私
た
ち
に
は
考
え
ら
れ
な
い
ほ
ど
の
苦
労
を
し
て
き
て
い
た
。
地
震
や
津
波

だ
け
で
な
く
原
発
の
事
故
も
起
こ
り
、
そ
れ
で
も
発
電
を
始
め
た
小
林
さ
ん
に

は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
被
災
者
の
思
い
が
心
の
奥
ま
で
届
い
て
い
た
か
ら
こ
そ
の
支

援
が
あ
り
、
そ
し
て
六
年
経
っ
た
今
少
し
ず
つ
で
は
あ
る
が
元
の
飯
館
村
に
向

け
て
の
復
興
が
進
ん
で
い
る
の
だ
と
考
え
る
。 

 

今
思
え
ば
、
震
災
当
時
私
た
ち
が
被
災
者
の
思
い
を
理
解
し
、
少
し
で
も
行

動
に
移
せ
て
い
れ
ば
、
も
う
少
し
早
く
復
興
が
進
ん
で
い
た
の
で
は
な
い
か
と

思
う
。
当
時
の
私
た
ち
は
ま
だ
幼
稚
園
生
だ
っ
た
の
で
復
興
の
た
め
に
何
が
で

き
る
か
、
な
ど
と
具
体
的
に
考
え
ら
れ
る
年
齢
で
は
な
か
っ
た
。
だ
が
、
小
学

生
、
中
学
生
と
学
年
が
上
が
っ
て
い
く
う
ち
に
ま
だ
完
全
に
復
興
し
て
い
な
い



被
災
地
の
た
め
に
何
か
で
き
る
こ
と
が
あ
る
、
と
感
じ
て
い
く
よ
う
に
な
っ
た
。

そ
れ
で
も
、
な
か
な
か
行
動
に
は
移
せ
な
か
っ
た
。
私
は
そ
の
理
由
を
、
被
災

地
や
被
災
者
に
対
し
て
の
偏
見
だ
と
考
え
る
。
も
ち
ろ
ん
私
の
年
齢
で
復
興
の

た
め
に
仲
間
を
集
め
実
際
に
被
災
地
に
行
っ
て
何
か
を
す
る
、
な
ど
と
い
う
こ

と
は
で
き
な
い
。
だ
か
ら
自
分
に
も
で
き
る
こ
と
は
あ
る
、
と
知
っ
て
い
て
も

行
動
に
移
せ
な
か
っ
た
の
も
大
き
な
理
由
の
一
つ
だ
。
で
は
、
私
た
ち
が
十
分

な
大
人
で
あ
る
と
き
に
こ
の
よ
う
な
震
災
が
起
こ
っ
た
と
す
る
。
そ
の
時
、
私

た
ち
は
本
当
に
被
災
地
や
被
災
者
の
た
め
に
何
か
を
し
て
あ
げ
る
こ
と
は
で
き

る
の
だ
ろ
う
か
。
き
っ
と
、
で
き
な
い
だ
ろ
う
。
そ
れ
は
、
資
金
的
な
問
題
以

外
に
、
や
は
り
偏
見
が
絡
ん
で
き
て
い
る
か
ら
だ
と
思
う
。
被
災
者
は
実
際
に

家
族
を
亡
く
し
精
神
的
に
お
か
し
く
な
っ
て
い
る
か
ら
あ
ま
り
近
づ
か
な
い
ほ

う
が
い
い
、
何
か
支
援
物
資
を
持
っ
て
行
っ
た
と
し
て
も
足
り
な
か
っ
た
と
き

与
え
ら
れ
な
か
っ
た
人
た
ち
か
ら
怒
号
を
浴
び
る
か
も
し
れ
な
い
、
精
神
的
に

窮
地
に
あ
る
か
ら
余
計
…
さ
ら
に
は
原
発
事
故
で
東
京
の
何
倍
も
の
放
射
線
が

飛
ん
で
い
る
か
ら
東
北
に
行
っ
た
ら
本
当
に
死
ん
で
し
ま
う
か
も
し
れ
な
い

e
t
c
.

…
想
像
す
れ
ば
す
る
ほ
ど
根
拠
の
な
い
考
え
方
が
溢
れ
出
て
く
る
。
果
た

し
て
そ
の
よ
う
な
偏
見
は
復
興
に
必
要
か
、
被
災
者
に
と
っ
て
必
要
か
、
と
考

え
る
と
答
え
は
も
ち
ろ
ん
ノ
ー
で
あ
る
。
実
際
、
飯
館
村
の
避
難
指
示
は
既
に

解
除
さ
れ
て
い
た
し
、
放
射
線
の
濃
度
が
東
京
よ
り
も
高
か
っ
た
と
し
て
も
こ

の
村
に
は
何
人
も
住
ん
で
い
る
し
、
住
人
た
ち
が
放
射
能
で
次
々
に
命
を
落
と

し
て
い
る
、
な
ど
と
い
う
情
報
は
聞
い
た
こ
と
が
な
い
。
そ
し
て
今
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
資
源
の
ま
ま
で
は
地
球
温
暖
化
は
も
ち
ろ
ん
、
次
に
原
発
で
事
故
が
起
こ

っ
た
時
に
は
も
う
取
り
返
し
の
つ
か
な
い
こ
と
に
な
る
。
だ
か
ら
新
し
い
エ
ネ

ル
ギ
ー
で
あ
る
「
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
を
使
っ
て
、
復
興
の
た
め
に
も
発

電
を
始
め
よ
う
、
そ
の
よ
う
な
気
持
ち
で
今
働
い
て
い
る
飯
館
電
力
を
は
じ
め

と
す
る
福
島
県
、
そ
し
て
東
北
地
方
の
人
た
ち
の
思
い
を
私
た
ち
の
く
だ
ら
な

い
偏
見
に
よ
っ
て
ど
れ
ほ
ど
傷
つ
け
て
き
た
か
。
も
し
も
今
回
の
震
災
で
こ
の

よ
う
な
偏
見
や
デ
マ
が
な
け
れ
ば
、
ど
れ
ほ
ど
ス
ム
ー
ズ
に
復
興
へ
進
む
こ
と

が
で
き
た
か
。
震
災
か
ら
六
年
経
っ
た
今
、
こ
の
文
章
を
書
き
な
が
ら
考
え
て

し
ま
っ
た
。 



福
島
の
発
電
産
地
ツ
ア
ー
と
い
う
短
い
時
間
か
ら
、
被
災
者
の
思
い
、
被
災

地
の
現
状
、
そ
し
て
私
た
ち
の
心
な
い
偏
見
の
残
酷
さ
を
痛
感
し
た
。 

今
後
こ
の
よ
う
な
災
害
が
起
こ
っ
た
時
、
私
た
ち
が
ま
ず
最
初
に
で
き
る
こ

と
は
、
被
災
地
の
状
況
を
正
確
に
把
握
す
る
こ
と
だ
と
思
う
。S

N
S

が
物
凄
い

ス
ピ
ー
ド
で
変
化
し
て
い
く
今
、
東
日
本
大
震
災
当
時
よ
り
も
デ
マ
は
回
り
や

す
く
、
そ
し
て
そ
れ
が
原
因
と
な
っ
て
災
害
か
ら
何
年
た
っ
て
も
偏
見
が
続
い

て
し
ま
う
。
そ
ん
な
ル
ー
プ
を
防
ぐ
の
は
私
た
ち
で
あ
る
。
テ
レ
ビ
で
見
た
だ

け
で
は
被
災
者
の
本
当
の
思
い
は
完
全
に
は
理
解
で
き
な
い
か
も
し
れ
な
い
。

だ
が
理
解
し
よ
う
と
努
力
は
で
き
る
。
そ
の
努
力
が
、
た
と
え
被
災
地
に
支
援

に
行
け
な
く
て
も
今
後
の
復
興
に
つ
な
が
る
の
だ
と
私
は
考
え
る
。 


